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La membrane basale qui limite en profondeur le chorion est suscep¬ 
tible d’avoir une importance tr6s differente suivant les groupes d’Orbi- 
culates. Dans les Orbes, ou le systeme de protection reste discontinu et 
Slastique, cette couche mesodermique est tr£s developpee et se relie aux 
tuniques musculaires sous-cutanees. Dans les CoiTres, la basale est mince, 
mais separe nettement la carapace de l’endosquelette. Enfln dans les 
Miles, cette membrane est devenue indiscernable dans la tite car elle a 
ete envahie par la couche profonde du chorion & l’dtat de tissu dur, et il y a 
connection intime entre cette couche et le crfine dermique, mais elle est 
visible dans le reste du corps, k la limite du derme. 
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LES OS DERMIQUES DU CRANE ET LA THEORIE DE LA DELAMINATION. 

On pourrait supposer k priori que I’existence de la carapace solidc des 
Coffres, du tissu conjonctif dur des Males, cntralnerait une reduction 
notable des Elements du crane dcrmique chez ces Orbieulates. Or, il se 
trouve au contraire que cette voftte des os de membrane comporte un 
nombre exceptionnel d'clemcnts. 

Lc fait le plus saillant — comme on le verra dans Ics descriptions 
qui voht suivre, — est qu'on peut considerer que le crAne dermique est 
pour ainsi dire didouble. Sur une serie mediane d’os impairs, souvent tr6s 
d^velopp^s, s’alignent de chaque cfite les constituants du crane dermique, 
mais au lieu de s’etaler sur un plan unique, ces os se placent cn couches 
superposes, dont certaines comportent des elements inhabituels. Cette 
disposition particuliAre 6voque Fidee que les os se sont ^tag^s successive- 
ment au cours du ddveloppement. Pour tenter d’expliquer cet aspect 
special, nous allons avoir recours aux notions que nous fournissent les, 
Paleontologistes suedois. L’un d’eux, Jarvik, a pu rccemment, en 1958 
en liaison avec T. Orvig, etablir un principe de morphologie gdnerale, la 
theorie de la delaminaiion. Les recherches qui servent de base & cette 
theorie ont portd notamment sur des Requins et des Dipneustes, et 
s’appuient sur des dtudes embryologiqucs de E. S. Goodrich. 

«... Des generations d’os dermiques apparaissent successivement 
«mais de la m£me mani&re dans la partie la plus externe du chorion en 
«rapport avec la membrane basale qui separe lc chorion de l’cpiderme. 
« Des que les elements de premiere generation ont depassc les premiers 
«stades de leur dgveloppement, des cellules envahissantes les libArent de 
k la membrane basale et ils s’enfoncent de plus en plus profondement dans 
a le chorion ; puis une nouvelle generation osseusc dermique peut se 

• former le long de la membrane basale, se liWrer, s’enfoncer, etc... La 

• formation r£pdt£e de generations osseuses dermiques superposes est un 
«processus general concernant le squelette dermique dans son ensemble 
«et a lieu en principe comme la dilamination successive de lamelles cel- 
«lulaires squelettogfenes decouverte par N. Holmgren (1940) au coursdu 
« dcvoloppement embryonnaire des Requins. » 

a... Les parties externes de l’ectomesenchyme (chorion) ont un 
« pouvoir de formation repetce de lamelles cellulaires qui peuvent succes- 

• sivement itre rejetces vers l’intericur ct donner naissance k des g^n^ 
« rations squelettiques superposees, aussi bien endosquelettiques qu’exo- 
« squelettiques. Toutes ces generations squelettiques ont mgme origine ct 

• apparaissent de la mtime manure au cours de 1’ontogenie et lc type dc 
«tissu squclettique qui apparaft dans chaque cas particulicr depend des 
« conditions dc milieu dans cette partie du chorion ou du conjonctif sous- 

• cutantf danslequel a lieu essenticllcment le developpement de I’element 
«squelettique. Les differences entre les formations endosquelettiques et 

«exosquelettiques rtfsiiltent de la differenciation du chorion qui 

• des conditions de formation tout autres que le conjonctif sous-cutanc 
« sous-jacent lAche dans lequel I’endosquelette apparalt finalemeut.» 


Source: MNHN, Paris 
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La dernifere remarque que termine cette citation merite d’etre parti- 
culierement retenue en ce qui concerne la formation du dermo-cr4nc 
chez les Dipneustes et les Orbiculates. Devillers en tenant compte des 
rechcrches de Goodrich, Holmgren et Westoll, signale que dans 
Neoceralodus les plaques osseuses s'accolcnt au neurocr^ne sur le museau, 
mais qu’en arrtere elles s’en detachent et que les muscles s’insinuent entre 
ellcs et 1’endocrAne ; les canaux sensoriels cephaliqucs courent librement 
au-dcssus des os, sous la couche d’ecailles somatiques empietant sur la 
ttte. 

Cans les Ostracionides, on trouve egalement un intervalle entre la 
carapace et le dermo-cMne, ce qui pcrmet au systeme latero-rauqueux 
de jouer son rdle dans 1’osteogenese dermique, alors qu’il n'est pas appa¬ 
rent k la surface du corps. 

La theorie de la delamination parait done fournir une explication 
plausible de cette superposition de la carapace et des couches ctagees d'os 
dermiques, chez les Coffres, dont nous avons signale le caractere excep- 
tionncl. 

La MULTIPL1CITE DES OS ET LA THEORIE LEPIDOMOR1 ALE. 

Les Palaeoichthyologistes ont gencralement considere que Ton peut 
expliquer les variations de composition du erdne dermique par des 
fusions d’os, par des fragmentations suivies de refusions ou par l'envahis- 
sement d*un territoire osseux par des os voisins. La theorie Upidomoriale 
developpce par E. Stensio, T. Orvig et E. Jarvik, montre avec clarte 
la veritable petitesse des unites de croissance osseuse, leur nature et 
les lois de leur fusion en unites plus complexes. 

Les Readies placoldes qui preiment naissance k partir d'uuc papille du 
chorion et dont la couronne preiid une forme et une taille definitives ne 
peuvent plus s’accroitre ni cn hauteur ni lateralement. Or, en etudiant 
les Stilaciens permiens du Greenland de la famille des Edestides, on 
reconnut que certaines ecailles presentaient un type plus primitif et 
etaient susceptibles dc croissance marginale. Celles-ci furent nommdes 
cyclomorialcs par opposition aux ecailles placoldes formees en une seulc 
fois et appelees synchronomorialcs. La croissance des ecailles cyclo- 
moriales se produit k partir de minuscules unites : les lepidomoria. Un 
lepidomorium comprend une couronne de dentine, recouverte par une 
couche mince d’un tissu rappelant I’email, ainsi qu’une plaque basale 
osseuse reunie k la couronne par un col intermgdiaire. Chaque lepido- 
morium prend naissance dans une papille du chorion en rapport avec une 
boucle vasculaire. Commc les ecailles, les os dermiques sont formes par 
des unites lepidomoriales; celles-ci peuvent subir, au cours du develop- 
pement, des modifications de leur assemblage, et la theorie lepidomoriale 
donne cn consequence une explication simple des variations de 1'etendue 
ct du nombre des os dermiques, ainsi que ce qui se passe quand le sque- 
lette se dissout secondairement en unites plus petites. Elle est parti- 
culi^rement applicable & la constitution du crftne des Ostracioniformes; 
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dans chaque espfece existe un type osteologique cranien, mais ce type pcut 
changer dans ses details chez les diflerents echantillons et mSme de 
chaque cdte d’un mSme individu, Les limites et le nombre des os varient, 
mais sans qu’il y ait alteration reelle de leurs territoires respectifs. 


Chapitre II 


ostEologie CRANIENNE 

La protection assuree chez les CofTres par la carapace et chez les 
Poissons-lunes par la couche interne durcie du chorion, permet de 
constatcr dans l’osteologie cr&menne de ces Poissons des dispositions 
particulieres qui relevent de caracteres archafques ou marquent le d^bnt 
de phases evolutives, N’ayant pas k se modifier en vue d’un rdledcfensif 
r£el, le cr^nc a conserve sans alteration la trace des lacteurs essentiels 
de sa formation, et e’est ainsi qu’on trouve maintenues chez ces Poissons 
adultes des stades qui en general, ne representent qu'un aspect transitoire 
et embryonnaire, 

Les principes fondamentaux de cette osteogen£se sont d’une pa rt 
Vexistence primordiale d'une serie mediane d'os impairs, et d’autre part le 
didoublement du crane dermique par delamination. 

A. ~ LA SGRIE MEDIANE DES OS IMPAIRS 

Le nombre des elements qui constituent la serie mediane des os 
impairs dans les Ostracionides est tellement <51ev<5 qu'on est oblige de leur 
appliquer une nomenclature speciale, en partie empruntee k la Paleon- 
tologie, et mfme pour certains d’entre eux de les designer par des terme* 
nouveaux. Dans certaines espfeces, tellesqu eOslracion cubicusetO. gibbosus 
la s£rie est presque compl&tement representee et dans son ensemble elle 
comporte 10 os, k savoir : 

— proethmoide, 

— ethmolde, 

— mesethmolde, 

— meta-ethmoide, 

— post-rostral, 

— interfrontal anterieur, 

— interfrontal (parfois double), 

— interparietal, 

— preoccipital, 

— supraoccipital. 
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Uethmolde qui fait sadlie au dEbut de la serie, est reconnu comme un 
os de cartilage. II en est de rnErne pour le supra-occipital qui la termine. 

Aucun des os de la serie mediane n’est parcouru par des canaux 
sensoriels et ne presenle d’orifices latero-muqueux. 

Le p roethmoide, I'ethmoide, le mesethmoide et le metaeihmoide appar- 
tiennent au cmplexe ethmoidien que nous decrirons plus loin. 

Nous avons cru devoir reprendre le nom de post-rostral qui designe 
habituelleinent un os dermique se rencontrant chez les Poissons fossiles. 
Les Coltres paraissent etre les seules formes actuelles oil un os comparable 
par sa position et sa forme soit distinct, encore paralt-il Etre de structure 
differente ; en ellet cliez ces Poissons le post-rostral est isole des autres os 
par sa consistance cxtrEmement molle et son aspect translucide. II ne 
peut supporter la dessication, il s’amenuise, disparalt, et sa place est 
marquee par une zone de rupture sur un cr4ne sec. 11 se maintient en 
adherant simplcment sans suture aux os qui l'entourent. Ces caractEres 
°e semblent pas s’appliquer & un os dermique. 

L 'interfronial aniericur est un petit os qui n’est visible distinctement 
que dans Osiracion cubicus et 0. gibbosus; peu consistant, il se presente 
comme une enclave 4 l’arriere du post-rostral. 

V inter frontal se rencontre de fa?on tres frequente avec de trEs grandes 
variations de forme ; il peut Etre simple, formant un Hot entre les 2 fron- 
taux, ou dedouble ; souvent il est assez allonge pour sEparer en ligne 
mediane les deux frontaux et dans ce cas il est tendre et mou et s’afTaisse 
& la dessication en formant gouttiere entre les os pairs (Lactophrys). 

Vinterparietal est un os bien developpc, solide, parfois translucide ; 
par son extension il arrive dans certaines espEces k diminucr la longueur 
de la suture mcdio-parietale. 

Nous avons cru devoir reconnaitre sous le nom de prioccipital un ele¬ 
ment osseux place en arriEre de l'interparietal et formant enclave & la 
partie anterieure du supraoccipital. Cet os est souvent protuberant, et 
peut former un petit mamelou servent de centre aux lignes de relief de 
•a partie posterieure du cr&ne (O. gibbosus). 

Nous avons indiquE en tete de ce chapitre que l’abri de la carapace 
permettait chez les Ostracioniformes la conservation de caracLEres 
archalques et de phases embryonnaires chez des Poissons adultes. Cette 
Presence d’une serie cxceptionnclle d’os impairs en ligne mediane parait 
entrer dans ces persistauccs evolutives. 

DiiTErents auteurs, notamment Hammerbergh et DEviLLEnsexposcnt 
qu’aussi bien dans les Osteichthyes que dans les Chondrichthyes le toit 
du chondocrfine s’Edifie k partir des elements suivants : — un pont Epf- 
Physaire, parfois precEdE d'un pont paraphysaire ; — le tectum synoticam; 

le tectum posterius. Ce dernier corrcspondant k la region occipitale. 
Ces divers elements presentent des liaisons longitudinales dans le plan 
Median, k savoir : — la taenia medialis anterior qui unit entre eux le 
septum nasal et les ponts epiphysaire; — la taenia medialis posterior 
entre le pont Epiphysaire et le tectum synoticum. 
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II existe done dans un stade ombryonnaire chez les Osteichthyes une 
ligne de soutien cartilagineuse s’etendant du septum nasal jusqu’4 la 
region otique. Or, e’est du septum nasal que derive I'ethmoide carti- 
lagineux et de mdme Ie tectum p osterius fournit le supra-occipital de mdme 
nature. La continuite des deux taeniae entre ces deux points d’appui du 
chondrocrAne ne pcrmet-elle pas de suggerer qu’elles sont A Porigine de 
certains des os impairs de la sdrie mediane ? A 1’appui de cette hypothdse, 
on ponrrait peut-fitre faire valoir que plusieurs des os de cette serie, 
comme le post-rostral et les interfrontraux, paraissent constitues par une 
sorte de cartilage translucide et inconsistant et se distinguent ainsi de la 
contexture fibreuse des os de membrane. On trouverait done chez les 
Coffres adultes une persistance des taeniae embryonnaires fractionnees cn 
elements osseux impairs et mddians. 

Un autre argument interessant est la regression de ces os dans la 
famille mdme des Ostracionides. Nous les trouvons au complet dans les 
types les plus primitifs comme 0 . cubicus et 0 . gibbosus, mais il n’en est 
pas de mdme dans les formes les plus evolue'es, par exemple dans les 
genres Lactophrys et Doryophrys. La partie moyenne de la serie, du post- 
rostral au dernier des interfrontaux, disparait en effet par un rdtrecis- 
sement progressif. Celui-ci est dft au rapprochement graduel des os der- 
miques pairs qui gagnent la ligne mddiane pour se souder symetrique- 
ment. La place de cette suture nouvelle se substitue A la position des 
anciens os impairs et mous et la serie mediane se transforme en lignt 
sulurale. On trouve un stade de transition bicn marque dans Doryophrys 
diaphanus : les interfrontaux disparaissent en s’enfongant sous les os 
dermiques ; le post-rostral est rdduit A une mai^e etroite et raolle entre le 
complexe ethmofdien et les prefrontaux. 

Dans la partie posterieure du crAne l’interparietal garde longtemp s 
son individuals, mais dans le genre Lactophrys il se scinde en deux 
fragments qui sont absorhes par les paridtaux (L. cornutus). 

En resumd le crAne des types primitifs des Ostracionides offre une 
serie mediane d'os impairs en uombre exceptionnellement elevd. On peut 
supposer que certains de ces os marqueraient une persistance d’elcments 
cartilagineux du crAne embryonnaire. Dans l’interieur mdme de la famille 
on assiste A une regression de la majeure partie de ces os qui disparaissent 
sous la pression des os dermiques pairs en formant leur ligne suturale. 

B. — LE CRANE DERMIQUE ET SON DEDOUBLEMENT: 
L’EPICRANE 

En exposant dans le chapitre prdeddent la thdorie de la ddlaminatio* 1 
de Jahvik et Obvig, nous avons indique qu'elle fournissait une expli" 
cation A la structure particulidre du dermo-crAne des Ostracionides. 
Celui-ci, — nous l'avons dit, — est en effet dfdouble : les os sont dtag&s 
snr deux plans: 


Source: MNHN, Pans 


